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제 1 장 메모리 지침

메모리 모듈을 컴퓨팅 노드에 설치하는 경우 정해진 여러 가지 기준을 준수해야 합니다.

최적의 시스템 성능을 위한 메모리 모듈 구성

이 문서의 DIMM(메모리) 구성 순서에는 컴퓨팅 노드가 지원하는 모든 메모리 구성 조합을 보여줍니다.
프로세서, 메모리 컨트롤러 및 메모리 채널 전체에 걸친 메모리 분배의 균형을 맞추기 때문에 일부 조합의
성능은 다른 조합에 비해 우수합니다. 메모리 구성의 균형을 맞추면 프로세서의 모든 메모리 채널 구
성에 걸쳐 최적의 상태로 끼워 메모리 성능을 높일 수 있습니다. 최적의 메모리 성능을 얻을 수 있도록
균형 있는 메모리 구성을 배치하려면 다음 지침을 준수하십시오.

• 여러 개의 프로세서를 설치하는 경우에는 모든 프로세서의 메모리 용량이 동일해지도록 프로세
서 전체에 걸쳐 DIMM의 균형을 맞추십시오.

• 여러 개의 프로세서를 설치하는 경우에는 모든 메모리 컨트롤러의 메모리 DIMM 구성 및 메모리 용량이
동일해지도록 프로세서 메모리 컨트롤러 전체에 걸쳐 DIMM의 균형을 맞추십시오. 컴퓨팅 노드의 프로
세서에는 각각 2개의 컨트롤러가 있으며, 각 메모리 컨트롤러에는 3개의 메모리 채널이 있습니다. 각 메
모리 채널에는 2개의 DIMM 슬롯이 있습니다.

• 최적의 성능을 위해 모든 메모리 채널을 구성하십시오.
• 각 메모리 컨트롤러에서는 DIMM의 수, 전체 메모리 용량 및 전체 메모리 랭크 수가 동일하게 모든 메모
리 채널을 구성할 수 있도록 모든 메모리 채널의 균형을 맞추십시오.

• 모든 메모리 채널이 필요가 없거나 사용할 수 없는 메모리 구성에서는 DIMM의 수, 전체 메모리 용량 및
전체 메모리 랭크 수가 동일하게 모든 메모리 채널을 구성해야 합니다.

특정 메모리 배치 구성으로 지원되는 경우에는 다음 지침에 따라 성능을 추가로 향상시킬 수 있습니다.

• 각 채널의 전체 랭크 수가 짝수가 되도록 각 구성 메모리 채널의 랭크에 따라 DIMM을 선택하십시오.
• 메모리 채널당 2개 이상의 DIMM 슬롯을 구성하는 경우에는 각 구성 메모리 채널에 대해 DIMM 슬롯
을 구성할 수 있도록 동일한 DIMM을 선택하십시오. 예를 들어 구성된 각 메모리 채널에는 동일한
16GB DIMM을 2개 구성하십시오. 각 메모리 채널의 DIMM은 작동할 컴퓨팅 노드와 동일해야 할 필요
는 없지만, 동일한 DIMM을 사용하면 메모리 성능이 약간 향상됩니다.

메모리를 설치하는 경우의 다른 규칙

메모리 모듈을 설치하는 경우에는 다음 기준을 준수하십시오.

• 반드시 제 2 장 "메모리 모듈 설치 순서" 3페이지에 표시된 순서에 따라 메모리 모듈을 설치하십시오.
• 동일한 컴퓨팅 노드에 RDIMM과 LR-DIMM을 함께 사용하지 마십시오.
• 지정된 구성 순서에 따라 용량이 높은 (랭크된) DIMM을 먼저 설치하십시오.
• DIMM을 설치하거나 제거하면 컴퓨팅 노드 구성 정보가 변경됩니다. 컴퓨팅 노드를 다시 시작할 때
메모리 구성이 변경되었음을 나타내는 메시지가 표시됩니다. 컴퓨팅 노드 구성을 보려면 Setup
Utility를 사용하십시오.
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제 2 장 메모리 모듈 설치 순서

메모리 모듈은 구현하는 메모리 구성 및 컴퓨팅 노드에 설치한 프로세서와 메모리 모듈 수에 따라 특
정 순서로 설치해야 합니다.

참고: 지원되는 메모리 모듈 목록은 1세대(Skylake) 및 2세대(Cascade Lake) Intel Xeon 프로세서에
따라 다릅니다. 시스템 오류를 방지하려면 호환 가능한 메모리 모듈을 설치해야 합니다. 지원되는 DIMM
목록은 https://serverproven.lenovo.com/의 내용을 참조하십시오.

ThinkSystem SN850에서 다음 메모리 구성 및 채우기 순서가 지원됩니다.
• "독립 메모리 모드" 4페이지
– "설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 독립 메모리 모드" 6페이지
– "설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 독립 메모리 모드" 7페이지

• "메모리 미러링" 9페이지
– "설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 메모리 미러링" 11페이지
– "설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 메모리 미러링" 12페이지

• "메모리 스페어링" 14페이지
– "설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 메모리 스페어링" 16페이지
– "설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 메모리 스페어링" 17페이지

메모리 설치 요구사항:

• 각 DIMM에 부착된 레이블은 DIMM 유형을 식별합니다. 이 정보는 xxxxx nRxxx
PC4-xxxxx-xx-xx-xxx 형식으로 되어 있습니다. 여기서 n은 DIMM이 싱글 랭크(n=1)인지
듀얼 랭크(n=2)인지를 표시합니다.

• 각 프로세서마다 DIMM이 적어도 하나 이상 필요합니다. 만족스러운 성능을 위해서는 프로세서당
최소 6개의 DIMM을 설치하십시오.

• 다음 표에는 구현할 수 있는 여러 DIMM 유형 조합이 나와 있습니다.

표 1. DIMM 호환성

DIMM 유형 RDIMM LRDIMM 3DS RDIMM

RDIMM V X X

LRDIMM X V X

3DS RDIMM X X V

• DIMM을 교체할 때 컴퓨팅 노드는 Setup Utility를 사용하여 수동으로 새 DIMM을 활성화하지 않
고도 자동 DIMM 활성화 기능을 제공합니다.

주의:

• 동일한 채널에서 x4 DIMM과 x8 DIMM을 혼용할 수 있습니다.
• 성능을 최적화하려면 속도가 같은 DIMM을 설치하십시오. 그렇지 않은 경우 BIOS에서 모든 채널 중
가장 속도가 낮은 채널을 찾아 실행하게 됩니다.

• 항상 가장 먼 DIMM 슬롯에 랭크를 최대 개수로 구성한 다음 가장 가까운 DIMM 슬롯을 구성하십시오.
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독립 메모리 모드

독립 메모리 모드에서 메모리 채널은 임의의 순서로 DIMM을 구성할 수 있으며, 각 프로세서에 대한 모든
채널을 해당되는 요구사항 없이 임의의 순서로 구성할 수 있습니다. 독립 메모리 모드는 가장 높은 수준의
메모리 성능을 제공하는 대신 장애 조치 보호 수준은 낮습니다. 독립 메모리 모드에 대한 DIMM 설치 순서
는 컴퓨팅 노드에 설치된 프로세서 수와 메모리 모듈 수에 따라 다릅니다.

그림1. 프로세서 및 메모리 모듈 레이아웃

표 2. 프로세서 및 메모리 모듈 레이아웃

1 DIMM 25 – 30 6 프로세서 소켓 2

2 프로세서 소켓 3 7 DIMM 19 – 24

3 DIMM 1 – 6 8 프로세서 소켓 4

4 프로세서 소켓 1 9 DIMM 43 – 48

5 DIMM 7 – 18 10 DIMM 31 – 42
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표 3. 프로세서 1 및 2 주변 DIMM에 대한 채널 및 슬롯 정보

메모리 컨트롤러 컨트롤러 0 컨트롤러 1

채널 채널 2 채널 1 채널 0 채널 0 채널 1 채널 2

슬롯 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0

DIMM 번호(프로세서 1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DIMM 번호(프로세서 2) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

표 4. 프로세서 3 및 4 주변 DIMM에 대한 채널 및 슬롯 정보

메모리 컨트롤러 컨트롤러 1 컨트롤러 0

채널 채널 2 채널 1 채널 0 채널 0 채널 1 채널 2

슬롯 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0

DIMM 번호(프로세서 3) 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

DIMM 번호(프로세서 4) 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

독립 메모리 모드 지침:

• 개별 메모리 채널은 서로 다른 DIMM 타이밍에서 실행될 수 있지만 모든 채널은 동일한 인터페이
스 주파수에서 실행되어야 합니다.

• 메모리 채널 0을 먼저 구성합니다.
• 메모리 채널 1은 비어 있거나 메모리 채널 0과 동일하게 구성되어 있습니다.
• 메모리 채널 2는 비어 있거나 메모리 채널 1과 동일하게 구성되어 있습니다.
• 각 메모리 채널에서 슬롯 0을 먼저 채웁니다.
• 메모리 채널에 DIMM이 2개 있을 경우 슬롯 0에 숫자가 큰 랭크로 DIMM을 구성하십시오. 랭크가 동
일하면 슬롯 0에 용량이 더 높은 DIMM을 구성하십시오.

참고: 최적의 성능을 위한 동일한 DIMM 수에 대한 두 가지 특수 규칙.

• 프로세서가 3개의 동일한 DIMM(동일한 부품 번호)을 채우면 메모리 컨트롤러 0에 모두 채워집니다.
그렇지 않으면 일반 인구 규칙을 따르십시오.

• 프로세서가 10개의 동일한 DIMM(동일한 부품 번호)을 채우는 경우 메모리 컨트롤러 0에 DIMM 5개
및 메모리 컨트롤러 1에 DIMM 5개를 채웁니다. 그렇지 않으면 일반 구성 규칙을 따르십시오.

지원되는 각 프로세서 구성에 대한 독립 메모리 모드 DIMM 구성 순서는 다음과 같습니다.

• "설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 독립 메모리 모드" 6페이지

• "설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 독립 메모리 모드" 7페이지
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설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 독립 메모리 모드

컴퓨팅 노드에 프로세서가 2개 설치된 독립(비미러링) 메모리 모드에 대한 메모리 모듈 설치 순서입니다.

다음 표에는 프로세서가 2개 설치된 경우의 독립 메모리 모드에 대한 DIMM 구성 순서가 나와 있습니다.

참고: 메모리 업그레이드 중 DIMM을 1개 이상 추가하는 경우 새 위치에 설치되어 있는 다른 DIMM을 이
동해야 합니다.

표 5. 2개의 프로세서가 설치된 독립 모드

총계 프로세서 1 프로세서 2 총계

DIMM
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
0
1
1
1
2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

2
4
DIMM

2 5 17 2

4 5 8 17 20 4

6 3 5 8 15 17 20 6

8 3 5 8 10 15 17 20 22 8

10 1 3 5 8 10 13 15 17 20 22 10

12 1 3 5 8 10 12 13 15 17 20 22 24 12

14 3 4 5 6 8 10 12 15 16 17 18 20 22 24 14

16 3 4 5 6 7 8 9 10 15 16 17 18 19 20 21 22 16

18 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 15 16 17 18 20 22 24 18

20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 20

22 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 22

24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 24
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설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 독립 메모리 모드

컴퓨팅 노드에 프로세서가 4개 설치된 독립(비미러링) 메모리 모드에 대한 메모리 모듈 설치 순서입니다.

다음 표에는 프로세서가 4개 설치된 경우의 독립 메모리 모드에 대한 DIMM 구성 순서가 나타나 있습니다.

참고: 메모리 업그레이드 중 DIMM을 1개 이상 추가하는 경우 새 위치에 설치되어 있는 다른 DIMM을 이
동해야 합니다.

표 6. 프로세서가 4개 설치된 독립 모드(프로세서 1 및 2, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체 DIMM 4~48개)

총계 프로세서 1 프로세서 2 총계

DIMM
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
0
1
1 12 13 14 15 16

1
7 18 19

2
0 21 22 23 24

DIMM

4 5 17 4

8 5 8 17 20 8

12 3 5 8 15 17 20 12

16 3 5 8 10 15 17 20 22 16

20 1 3 5 8 10 13 15 17 20 22 20

24 1 3 5 8 10 12 13 15 17 20 22 24 24

28 3 4 5 6 8 10 12 15 16 17 18 20 22 24 28

32 3 4 5 6 7 8 9 10 15 16 17 18 19 20 21 22 32

36 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 15 16 17 18 20 22 24 36

40 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 40

44 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 44

48 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 48

4프로세서 시스템에 대한 관련 DIMM 구성 순서:

DIMM이 4~48개 설치된 시스템에 대한 프로세서 3 및 4 DIMM 구성을 계속하려면, 표 7 "프로세서
가 4개 설치된 독립 모드(프로세서 3 및 4, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체 DIMM 4~48개)" 8페이지의
내용을 참조하십시오.
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표 7. 프로세서가 4개 설치된 독립 모드(프로세서 3 및 4, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체 DIMM 4~48개)

총계 프로세서 3 프로세서 4 총계

DIMM
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

3
9
4
0 41

4
2 43 44 45 46 47 48

DIMM

4 32 44 4

8 29 32 41 44 8

12 29 32 34 41 44 46 12

16 27 29 32 34 39 41 44 46 16

20 27 29 32 34 36 39 41 44 46 48 20

24 25 27 29 32 34 36 37 39 41 44 46 48 24

28 25 27 29 31 32 33 34 37 39 41 43 44 45 46 28

32 27 28 29 30 31 32 33 34 39 40 41 42 43 44 45 46 32

36 25 27 29 31 32 33 34 35 36 37 39 41 43 44 45 46 47 48 36

40 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 40

44 25 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 44

48 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 48

4프로세서 시스템에 대한 관련 DIMM 구성 순서:

DIMM이 4~48개 설치된 시스템에 대한 프로세서 1 및 2 DIMM 구성을 계속하려면, 표 6 "프로세서
가 4개 설치된 독립 모드(프로세서 1 및 2, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체 DIMM 4~48개)" 7페이지의
내용을 참조하십시오.
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메모리 미러링

메모리 미러링 모드는 전체 시스템 메모리 용량을 반으로 줄이는 동시에 전체 메모리 중복성을 제공합니다.
메모리 채널은 동일한 데이터를 수신하는 각각의 채널 쌍으로 그룹화됩니다. 장애가 발생하면 메모리 컨트
롤러는 기본 채널의 DIMM에서 백업 채널의 DIMM으로 전환합니다. 메모리 미러링에 대한 DIMM 설치
순서는 컴퓨팅 노드에 설치된 프로세서 수와 DIMM 수에 따라 다릅니다.

그림2. 프로세서 및 메모리 모듈 레이아웃

표 8. 프로세서 및 메모리 모듈 레이아웃

1 DIMM 25 – 30 6 프로세서 소켓 2

2 프로세서 소켓 3 7 DIMM 19 – 24

3 DIMM 1 – 6 8 프로세서 소켓 4

4 프로세서 소켓 1 9 DIMM 43 – 48

5 DIMM 7 – 18 10 DIMM 31 – 42
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표 9. 프로세서 1 및 2 주변 DIMM에 대한 채널 및 슬롯 정보

메모리 컨트롤러 컨트롤러 0 컨트롤러 1

채널 채널 2 채널 1 채널 0 채널 0 채널 1 채널 2

슬롯 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0

DIMM 번호(프로세서 1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DIMM 번호(프로세서 2) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

표 10. 프로세서 3 및 4 주변 DIMM에 대한 채널 및 슬롯 정보

메모리 컨트롤러 컨트롤러 1 컨트롤러 0

채널 채널 2 채널 1 채널 0 채널 0 채널 1 채널 2

슬롯 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0

DIMM 번호(프로세서 3) 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

DIMM 번호(프로세서 4) 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

메모리 미러링 지침:

• 메모리 미러링은 사용 가능한 최대 메모리를 설치된 메모리의 절반까지 줄입니다. 예를 들어, 컴퓨
팅 노드에 설치된 메모리가 64GB인 경우 메모리 미러링을 사용하면 32GB의 주소 지정 가능한 메
모리만 사용할 수 있습니다.

• DIMMS는 각 프로세서마다 쌍으로 설치됩니다. 한 쌍의 각 DIMM은 크기와 아키텍처가 고유해
야 합니다.

• 각 메모리 채널의 DIMM은 밀도가 같아야 합니다.
• 2개의 메모리 채널에 DIMM이 설치된 경우 DIMM 2개 간에 미러링을 수행합니다(채널 0/1 모
두 기본/보조 메모리 캐시를 포함).

• 메모리 채널 3개에 DIMM이 있는 경우 DIMM 3개 모두에서 미러링이 발생합니다(채널 0/1, 채널 1/2
및 채널 2/0 모두에 기본/보조 메모리 캐시가 포함됨).

지원되는 각 프로세서 구성에 대한 메모리 미러링 DIMM 구성 순서는 다음 항목 중 하나에 나와 있습니다.

• "설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 메모리 미러링" 11페이지

• "설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 메모리 미러링" 12페이지
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설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 메모리 미러링

컴퓨팅 노드에 프로세서가 2개 설치된 메모리 미러링에 대한 메모리 모듈 설치 순서입니다.

다음 표에는 프로세서가 2개 설치된 경우의 메모리 미러링에 대한 DIMM 구성 순서가 나와 있습니다.

참고: 메모리 업그레이드 중 DIMM을 1개 이상 추가하는 경우 새 위치에 설치되어 있는 다른 DIMM을 이
동해야 합니다.

표 11. 프로세서가 2개 설치된 메모리 미러링

총계 프로세서 1 프로세서 2 총계

DIMM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1
9 20 21 22 23 24

DIMM

4 3 5 15 17 4

6 1 3 5 13 15 17 6

8 3 5 8 10 15 17 20 22 8

12 1 3 5 8 10 12 13 15 17 20 22 24 12

16 3 4 5 6 7 8 9 10 15 16 17 18 19 20 21 22 16

24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 24
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설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 메모리 미러링

컴퓨팅 노드에 프로세서가 4개 설치된 메모리 미러링에 대한 메모리 모듈 설치 순서입니다.

다음 표에는 프로세서가 4개 설치된 경우의 메모리 미러링에 대한 DIMM 구성 순서가 나와 있습니다.

참고: 메모리 업그레이드 중 DIMM을 1개 이상 추가하는 경우 새 위치에 설치되어 있는 다른 DIMM을 이
동해야 합니다.

표 12. 프로세서가 4개 설치된 메모리 미러링(프로세서 1 및 2, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체 DIMM 8~48개)

총계 프로세서 1 프로세서 2 총계

DIMM
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
0 11 12 13 14 15 16 17 18 19

2
0 21 22 23 24

DIMM

8 3 5 15 17 8

16 3 5 8 10 15 17 20 22 16

24 1 3 5 8 10 12 13 15 17 20 22 24 24

32 3 4 5 6 7 8 9 10 15 16 17 18 19 20 21 22 32

48 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 48

4프로세서 시스템에 대한 관련 DIMM 구성 순서:
• DIMM이 8~48개 설치된 시스템에 대한 프로세서 3 및 4 DIMM 구성을 계속하려면 표 13 "프로세서가
4개 설치된 메모리 미러링(프로세서 3 및 4, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체 DIMM 8~48개)" 13페이
지의 내용을 참조하십시오.
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표 13. 프로세서가 4개 설치된 메모리 미러링(프로세서 3 및 4, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체 DIMM 8~48개)

총계 프로세서 3 프로세서 4 총계

DIMM
25 26 27 28 29

3
0
3
1
3
2
3
3
3
4 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

4
5
4
6
4
7
4
8
DIMM

8 32 34 44 46 8

16 27 29 32 34 39 41 44 46 16

24 25 27 29 32 34 36 37 39 41 44 46 48 24

32 27 28 29 30 31 32 33 34 39 40 41 42 43 44 45 46 32

48 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 48

4프로세서 시스템에 대한 관련 DIMM 구성 순서:
• 컴퓨팅 노드에 설치된 총 8~48개의 DIMM에 대한 프로세서 1 및 2 DIMM 구성 순서는 표 12 "프
로세서가 4개 설치된 메모리 미러링(프로세서 1 및 2, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체 DIMM 8~48
개)" 12페이지의 내용을 참조하십시오.
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메모리 스페어링

메모리 스페어링 모드에서 메모리 랭크 하나는 동일한 채널에서 다른 랭크에 장애가 발생하는 경우 다른 랭
크의 스페어로 사용됩니다. 스페어 랭크는 예약된 상태를 유지하며 장애가 표시될 때까지 활성 메모리로 사
용되지 않습니다. 예약된 용량은 시스템의 전체 사용 가능한 메모리에서 제외됩니다 메모리 스페어링에 대
한 DIMM 설치 순서는 컴퓨팅 노드에 설치된 프로세서 수와 메모리 모듈 수에 따라 다릅니다.

메모리 스페어링으로 보호되는 시스템에서 오류 임계값이 초과되면 DIMM의 장애 발생 랭크의 내용이 스
페어 랭크에 복사됩니다. 이후 장애가 발생한 랭크는 오프라인 상태로 전환되고, 스페어 랭크가 온라인 상
태로 전환되어 장애가 발생한 랭크 대신 활성 메모리로 사용됩니다. 장애 조치 프로세스에 메모리 내용 복
사가 포함되어 있으므로 메모리 스페어링으로 제공되는 메모리 중복성 수준은 메모리 미러링에서 제공되는
것보다 낮습니다. 따라서 메모리 미러링은 중요한 응용 프로그램에 자주 사용되는 장애 보호 방법입니다.

그림3. 프로세서 및 메모리 모듈 레이아웃

표 14. 프로세서 및 메모리 모듈 레이아웃

1 DIMM 25 – 30 6 프로세서 소켓 2

2 프로세서 소켓 3 7 DIMM 19 – 24

3 DIMM 1 – 6 8 프로세서 소켓 4

4 프로세서 소켓 1 9 DIMM 43 – 48

5 DIMM 7 – 18 10 DIMM 31 – 42
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표 15. 프로세서 1 및 2 주변 DIMM에 대한 채널 및 슬롯 정보

메모리 컨트롤러 컨트롤러 0 컨트롤러 1

채널 채널 2 채널 1 채널 0 채널 0 채널 1 채널 2

슬롯 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0

DIMM 번호(프로세서 1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DIMM 번호(프로세서 2) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

표 16. 프로세서 3 및 4 주변 DIMM에 대한 채널 및 슬롯 정보

메모리 컨트롤러 컨트롤러 1 컨트롤러 0

채널 채널 2 채널 1 채널 0 채널 0 채널 1 채널 2

슬롯 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0

DIMM 번호(프로세서 3) 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

DIMM 번호(프로세서 4) 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

메모리 스페어링 지침:

• 스페어 랭크는 동일한 채널의 다른 모든 활성 메모리 랭크와 메모리 용량이 같거나 커야 합니다.
• 랭크가 하나인 DIMM을 설치하는 경우 아래 나와 있는 구성 순서를 따르십시오.
• 랭크를 두 개 이상 사용하는 DIMM을 설치하는 경우 독립 메모리 모드에 해당하는 구성 순서를 따
르십시오. "독립 메모리 모드" 4페이지의 내용을 참조하십시오.

지원되는 각 프로세서 구성에 대한 메모리 스페어링 DIMM 구성 순서는 다음과 같습니다.

• "설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 메모리 스페어링" 16페이지

• "설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 메모리 스페어링" 17페이지
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설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 메모리 스페어링

컴퓨팅 노드에 프로세서가 2개 설치된 메모리 스페어링에 대한 메모리 모듈 설치 순서입니다.

다음 표에는 프로세서가 2개 설치된 경우의 메모리 스페어링에 대한 DIMM 구성 순서가 나와 있습니다.

참고:

• 메모리 스페어링에는 짝수 개의 DIMM이 필요합니다.
• 두 개의 프로세서가 있는 메모리 스페어링 모드에 대한 두 개의 테이블이 있습니다.

– 단일 랭크(1R) 메모리의 경우: 표 17 "단일 랭크(1R) 메모리를 위한 두 개의 프로세서로 메모리
스페어링" 16페이지

– 이중(2R) 이상의 랭크 메모리의 경우: 표 18 "이중(2R) 이상의 랭크 메모리를 위한 두 개의 프로
세서로 메모리 스페어링" 16페이지

표 17. 단일 랭크(1R) 메모리를 위한 두 개의 프로세서로 메모리 스페어링

총계 프로세서 1 프로세서 2 총계

DIMM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

2
2 23 24

DIMM

4 5 6 17 18 4

8 5 6 7 8 17 18 19 20 8

12 3 4 5 6 7 8 15 16 17 18 19 20 12

16 3 4 5 6 7 8 9 10 15 16 17 18 19 20 21 22 16

20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 20

24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 24

표 18. 이중(2R) 이상의 랭크 메모리를 위한 두 개의 프로세서로 메모리 스페어링

총계 프로세서 1 프로세서 2 총계

DIMM
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
0
1
1
1
2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

2
4
DIMM

2 5 17 2

4 5 8 17 20 4

6 3 5 8 15 17 20 6

8 3 5 8 10 15 17 20 22 8

10 1 3 5 8 10 13 15 17 20 22 10

12 1 3 5 8 10 12 13 15 17 20 22 24 12

14 3 4 5 6 8 10 12 15 16 17 18 20 22 24 14

16 3 4 5 6 7 8 9 10 15 16 17 18 19 20 21 22 16

18 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 15 16 17 18 20 22 24 18

20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 20

22 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 22

24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 24
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설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 메모리 스페어링

컴퓨팅 노드에 프로세서가 4개 설치된 메모리 스페어링에 대한 메모리 모듈 설치 순서입니다.

네 개의 프로세서가 있는 메모리 스페어링 모드에 대한 두 개의 섹션이 있습니다.

• 단일 랭크(1R) 메모리의 경우: "단일 랭크(1R) 메모리를 위한 네 개의 프로세서로 메모리 스페
어링" 17페이지.

• 이중(2R) 이상의 랭크 메모리의 경우: "이중(2R) 이상의 랭크 메모리를 위한 네 개의 프로세서로 메
모리 스페어링" 18페이지.

단일 랭크(1R) 메모리를 위한 네 개의 프로세서로 메모리 스페어링

다음 표에는 프로세서가 4개 설치된 경우의 메모리 스페어링에 대한 DIMM 구성 순서가 나와 있습니다.

참고: 메모리 업그레이드 중 DIMM을 1개 이상 추가하는 경우 새 위치에 설치되어 있는 다른 DIMM을 이
동해야 합니다.

표 19. 단일 랭크(1R) 메모리를 위한 프로세서가 4개 설치된 메모리 스페어링(프로세서 1 및 2, 컴퓨팅 노드
에 설치된 전체 DIMM 8~48개)

총계 프로세서 1 프로세서 2 총계

DIMM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1
7 18 19 20 21

2
2 23 24

DIMM

8 5 6 17 18 8

16 5 6 7 8 17 18 19 20 16

24 3 4 5 6 7 8 15 16 17 18 19 20 24

32 3 4 5 6 7 8 9 10 15 16 17 18 19 20 21 22 32

40 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 40

48 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 48

DIMM이 8~48개 설치된 시스템에 대한 프로세서 3 및 4 DIMM 구성을 계속하려면 표 20 "단일 랭크
(1R) 메모리를 위한 프로세서가 4개 설치된 메모리 스페어링(프로세서 1 및 2, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체
DIMM 8~48개)" 17페이지의 내용을 참조하십시오.

표 20. 단일 랭크(1R) 메모리를 위한 프로세서가 4개 설치된 메모리 스페어링(프로세서 1 및 2, 컴퓨팅 노드
에 설치된 전체 DIMM 8~48개)

총계 프로세서 3 프로세서 4 총계

DIMM 2
5 26 27 28

2
9
3
0

3
1 32 33 34 35 36

3
7 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

DIMM

8 31 32 43 44 8

16 29 30 31 32 41 42 43 44 16

24 29 30 31 32 33 34 41 42 43 44 45 46 24

32 27 28 29 30 31 32 33 34 39 40 41 42 43 44 45 46 32

40 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 40

48 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 48

컴퓨팅 노드에 8~48개의 DIMM이 설치된 시스템의 프로세서 1 및 2 DIMM 구성 순서는 표 19 "단
일 랭크(1R) 메모리를 위한 프로세서가 4개 설치된 메모리 스페어링(프로세서 1 및 2, 컴퓨팅 노드에
설치된 전체 DIMM 8~48개)" 17페이지의 내용을 참조하십시오.
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이중(2R) 이상의 랭크 메모리를 위한 네 개의 프로세서로 메모리 스페어링

표 21. 이중(1R) 이상의 랭크 메모리를 위한 프로세서가 4개 설치된 메모리 스페어링(프로세서 1 및 2, 컴퓨팅 노드
에 설치된 전체 DIMM 4~48개)

총계 프로세서 1 프로세서 2 총계

DIMM
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
0
1
1 12 13 14 15 16

1
7 18 19

2
0 21 22 23 24

DIMM

4 5 17 4

8 5 8 17 20 8

12 3 5 8 15 17 20 12

16 3 5 8 10 15 17 20 22 16

20 1 3 5 8 10 13 15 17 20 22 20

24 1 3 5 8 10 12 13 15 17 20 22 24 24

28 3 4 5 6 8 10 12 15 16 17 18 20 22 24 28

32 3 4 5 6 7 8 9 10 15 16 17 18 19 20 21 22 32

36 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 15 16 17 18 20 22 24 36

40 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 40

44 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 44

48 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 48

DIMM이 4~48개 설치된 시스템에 대한 프로세서 3 및 4 DIMM 구성을 계속하려면, 표 22 "프로세
서가 4개 설치된 독립 모드(프로세서 3 및 4, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체 DIMM 4~48개)" 19페이
지의 내용을 참조하십시오.
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표 22. 프로세서가 4개 설치된 독립 모드(프로세서 3 및 4, 컴퓨팅 노드에 설치된 전체 DIMM 4~48개)

총계 프로세서 3 프로세서 4 총계

DIMM
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

3
9
4
0 41

4
2 43 44 45 46 47 48

DIMM

4 32 44 4

8 29 32 41 44 8

12 29 32 34 41 44 46 12

16 27 29 32 34 39 41 44 46 16

20 27 29 32 34 36 39 41 44 46 48 20

24 25 27 29 32 34 36 37 39 41 44 46 48 24

28 25 27 29 31 32 33 34 37 39 41 43 44 45 46 28

32 27 28 29 30 31 32 33 34 39 40 41 42 43 44 45 46 32

36 25 27 29 31 32 33 34 35 36 37 39 41 43 44 45 46 47 48 36

40 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 40

44 25 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 44

48 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 48

컴퓨팅 노드에 4~48개의 DIMM이 설치된 시스템의 프로세서 1 및 2 DIMM 구성 순서는 표 21 "이중
(1R) 이상의 랭크 메모리를 위한 프로세서가 4개 설치된 메모리 스페어링(프로세서 1 및 2, 컴퓨팅 노드에
설치된 전체 DIMM 4~48개)" 18페이지의 내용을 참조하십시오.
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제 3 장 DC Persistent Memory Module(DCPMM) 설치 순서

이 섹션에는 DC Persistent Memory Module(DCPMM) 및 DRAM DIMM을 설치하는 방법에
대한 정보가 있습니다.

프로세서 호환성에 대한 자세한 정보는 https://serverproven.lenovo.com/의 내용을 참조하십시오.

참고:

• DCPMM 및 DRAM DIMM을 설치하기 전에, 을 참조하여 모든 요구 사항을 충족하는지 확인하십시오.
• 현재 설치된 프로세서가 DCPMM을 지원하는지 확인하려면, 프로세서 설명에서 4자리 숫자를 확인하
십시오. 다음 요구 사항을 모두충족하는 설명이 있는 프로세서만 DCPMM을 지원합니다.

– 첫 번째 자리는 5 이상의 숫자입니다.
– 두 번째 자리는 2입니다.
예: Intel Xeon 5215L 및 Intel Xeon Platinum 8260M

설치된 프로세서가 DCPMM을 지원하지 않는 경우, 지원하는 프로세서로 교체하십시오. 자세한 내용
참조: https://www.intel.com/content/www/us/en/products/docs/memory-storage/optane-
persistent-memory/lenovo-partner-video.html

• 지원되는 메모리 용량 범위는 다음의 DCPMM 유형에 따라 다릅니다.
– 대용량 메모리 계층(L): 네 자리 뒤에 L이 있는 프로세서(예: Intel Xeon 5215L) 프로세서
당 최대 4.5TB의 메모리 용량 지원

– 중간용량 메모리 계층(M): 네 자리 뒤에 M이 있는 프로세서(예: Intel Xeon Platinum 8260M) 프
로세서당 최대 2TB의 메모리 용량 지원

– 기타: DCPMM을 지원하는 기타 프로세서(예: Intel Xeon Gold 5222) 프로세서당 최대 1TB
의 메모리 용량 지원

DC Persistent Memory Module(DCPMM)을 설치하려면, 다음 조합을 참조하십시오: "DC
Persistent Memory Module-메모리 모드" 22페이지
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DC Persistent Memory Module-메모리 모드

이 모드에서 DCPMM은 휘발성 시스템 메모리로 작동하지만, DRAM DIMM은 캐시로 작동합니다. 이 모
드에서는 DCPMM 용량만 시스템 메모리로 표시됩니다.

그림4. 프로세서 및 메모리 모듈 레이아웃

표 23. 프로세서 및 메모리 모듈 레이아웃

1 DIMM 25 – 30 6 프로세서 소켓 2

2 프로세서 소켓 3 7 DIMM 19 – 24

3 DIMM 1 – 6 8 프로세서 소켓 4

4 프로세서 소켓 1 9 DIMM 43 – 48

5 DIMM 7 – 18 10 DIMM 31 – 42
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표 24. 프로세서 1 및 2 주변 DIMM에 대한 채널 및 슬롯 정보

메모리 컨트롤러 컨트롤러 0 컨트롤러 1

채널 채널 2 채널 1 채널 0 채널 0 채널 1 채널 2

슬롯 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0

DIMM 번호(프로세서 1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DIMM 번호(프로세서 2) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

표 25. 프로세서 3 및 4 주변 DIMM에 대한 채널 및 슬롯 정보

메모리 컨트롤러 컨트롤러 1 컨트롤러 0

채널 채널 2 채널 1 채널 0 채널 0 채널 1 채널 2

슬롯 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0

DIMM 번호(프로세서 3) 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

DIMM 번호(프로세서 4) 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

지원되는 각 프로세서 구성에 대한 메모리 모드 DIMM 구성 순서는 다음과 같습니다.

• "설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 메모리 모드" 24페이지

• "설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 메모리 모드" 25페이지
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설치 순서: 프로세서가 2개 설치된 메모리 모드

컴퓨팅 노드에 프로세서가 2개 설치된 메모리 모드링에 대한 메모리 모듈 설치 순서입니다.

다음 표에는 프로세서가 2개 설치된 경우의 메모리 모드에 대한 DIMM 구성 순서가 나타나 있습니다.

참고: 메모리 업그레이드 중 DIMM을 1개 이상 추가하는 경우 새 위치에 설치되어 있는 다른 DIMM을 이
동해야 합니다.

표 26. 프로세서 2개가 설치된 메모리 모드

D: DRAM DIMM 16GB 이상의 용량.

P: 해당 DIMM 슬롯에 DC Persistent Memory Module (DCPMM)만 설치할 수 있습니다.

프로세서 1 프로세서 2구성

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1
2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

DCPMM 4개
및 DIMM 12개

D D D P P D D D D D D P P D D D

DCPMM 8개
및 DIMM 12개

D D P D P P D P D D D D P D P P D P D D

DCPMM 12개
및 DIMM 12개

D P D P D P P D P D P D D P D P D P P D P D P D

DCPMM 4개
및 DIMM 8개

P D D D D P P D D D D P

참고: DCPMM 4개 및 DIMM 8개: 프로세서 채널 구성당 DIMM 1개

표 27. 프로세서 2개가 설치된 메모리 모드에서 지원되는 DCPMM 용량

전체
DCPMM

모든
DIMM

프로세서 제품군 128GB DCPMM 256GB DCPMM 512GB DCPMM

L √ √

M √ √4 12

기타 √

L √ √ √

M √ √8 12

기타 √

L √ √ √

M √ √12 12

기타 √

L √ √ √

M √ √ √4 8

기타 √ √
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설치 순서: 프로세서가 4개 설치된 메모리 모드

컴퓨팅 노드에 프로세서가 4개 설치된 메모리 모드링에 대한 메모리 모듈 설치 순서입니다.

다음 표에는 프로세서가 4개 설치된 경우의 독립 메모리 모드에 대한 DIMM 구성 순서가 나타나 있습니다.

참고: 메모리 업그레이드 중 DIMM을 1개 이상 추가하는 경우 새 위치에 설치되어 있는 다른 DIMM을 이
동해야 합니다.

표 28. 프로세서가 4개 설치된 메모리 모드(프로세서 1 및 2)

D: DRAM DIMM 16GB 이상의 용량.

P: 해당 DIMM 슬롯에 DC Persistent Memory Module (DCPMM)만 설치할 수 있습니다.

프로세서 1 프로세서 2구성

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1
2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

DCPMM 8개
및 DIMM 24개

D D D P P D D D D D D P P D D D

DCPMM 16개
및 DIMM 24개

D D P D P P D P D D D D P D P P D P D D

DCPMM 24개
및 DIMM 24개

D P D P D P P D P D P D D P D P D P P D P D P D

DCPMM 8개
및 DIMM 16개

P D D D D P P D D D D P

참고: DCPMM 8개 및 DIMM 16개: 프로세서 채널 구성당 DIMM 1개

4프로세서 시스템에 대한 관련 DIMM 구성 순서:

시스템에 대한 프로세서 3 및 DIMM 4개의 구성을 계속하려면, 표 29 "프로세서가 4개 설치된 메모리 모
드(프로세서 3 및 4)" 26페이지의 내용을 참조하십시오.
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표 29. 프로세서가 4개 설치된 메모리 모드(프로세서 3 및 4)

D: DRAM DIMM 16GB 이상의 용량.

P: 해당 DIMM 슬롯에 DC Persistent Memory Module (DCPMM)만 설치할 수 있습니다.

프로세서 3 프로세서 4구성

25
2
6 27 28 29 30 31 32 33 34 35

3
6 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

DCPMM 8개
및 DIMM 24개

D D D P P D D D D D D P P D D D

DCPMM 16개
및 DIMM 24개

D D P D P P D P D D D D P D P P D P D D

DCPMM 24개
및 DIMM 24개

D P D P D P P D P D P D D P D P D P P D P D P D

DCPMM 8개
및 DIMM 16개

P D D D D P P D D D D P

참고: DCPMM 8개 및 DIMM 16개: 프로세서 채널 구성당 DIMM 1개

4프로세서 시스템에 대한 관련 DIMM 구성 순서:

시스템에 대한 프로세서 1 및 DIMM 2개의 구성을 계속하려면, 표 28 "프로세서가 4개 설치된 메모리 모
드(프로세서 1 및 2)" 25페이지의 내용을 참조하십시오.

표 30. 프로세서 4개가 설치된 메모리 모드에서 지원되는 DCPMM 용량

전체
DCPMM

모든
DIMM

프로세서 제품군 128GB DCPMM 256GB DCPMM 512GB DCPMM

L √ √

M √ √8 24

기타 √

L √ √ √

M √ √16 24

기타 √

L √ √ √

M √ √24 24

기타 √

L √ √ √

M √ √ √8 16

기타 √ √
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